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Аннотация: Предлагается исследование в направлении получения нового метода
триангуляризации линейных систем обыкновенных дифференциальных уравне-
ний и его приложение к разностным системам и системам уравений с отклоняю-
щимся аргументом. По результатам проводимых исследований также предпола-
гается разработка конструктивного алгоритма решения проблемы, основанного
на теории систем обыкновенных дифференциальных уравнений с применением
методов линейной алгебры, теории групп, алгебраической и проективной геомет-
рии включая элементы математического анализа.
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Как гласит общая теория линейных систем обыкновенных дифференциальных
уравнений, не всякая система интегрируется в квадратурах. Если система не инте-
грируется в классе элементарных функций, то используют специальные функции
такие как функция ошибок Гаусса, функции Матьё и Хилла, функции Бесселя. Этот
список можно продолжать достаточно долго. Известная теорема Перрона о триангу-
ляризации линейных систем дает некоторые теоретические предпосылки к решению
этой проблемы. Уже прошло более 200 лет, а алгоритма интегрирования до сих пор не
найдено, за исключением некоторых частных случаев. По-видимому, весь научный
мир еще не совсем разобрался в тонкостях взаимосвязи линейности и нелинейно-
сти. Это наводит на мысль использовать основной принцип диалектики – единство и
борьба противоположностей. Как известно, свойство коммутативности играет важ-
нейшую роль в проблеме интегрировании линейных систем с переменными коэффи-
циентами. Одна часть ученых пытается разглядеть линейность в нелинейности. И
если это удается, то с большой вероятностью изучаемая задача может быть решена.
Однако, чтобы окончательно разобраться в проблеме вероятно нужно и видеть нели-
нейность в линейности. Вероятно еще не достаточно геометрических методов, чтобы
это сделать. Данное исследование служит попыткой хотя бы немного приблизится к
решению озвученной проблемы.
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Abstract: The proposed research aims to develop a new method for the triangulariza-
tion of linear systems of ordinary differential equations and to apply it to difference
systems and systems of equations with deviating arguments. Based on the research
findings, the project also envisages the development of a constructive algorithm for
solving the problem, drawing upon the theory of systems of ordinary differential
equations and employing methods from linear algebra, group theory, and algebraic
and projective geometry, including elements of mathematical analysis.

Keywords: linear system, triangularization, fundamental system of solutions.

175


