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Актуальность ресурсосбережения в наше время как никогда высока. В рамках
этого стратегического направления лежит вопрос о восстановлении каталитической
активности отработанного катализатора, одним из методов которого является окис-
лительная регенерация [1]. Она заключается в выжиге отложений с зерен катализато-
ра. Хорошо известна проблематика процессов горения: с одной стороны, для глубоко-
го тщательного выжига необходимо длительное воздействие высоких температур, с
другой – необходимо минимизировать температурное воздействие на катализатор во
избежание его порчи. Помимо этой очевидной проблемы возникает множество дру-
гих, например, температурные забросы, неконтролируемое распространение фронта
горения по слою и т.д. Трудности в реализации натурных экспериментов обуслав-
ливают использование математического моделирования для исследования процесса
окислительной регенерации [2].

Математическая модель окислительной регенерации катализатора как модель
каталитического процесса включает в себя несколько частей: кинетическая модель,
модель зерна, модель слоя. Они являются системами нелинейных дифференциаль-
ных уравнений и описывают основные процессы, протекающие в ходе регенерации:
теплообмен, массообмен, теплоперенос, диффузию и конвективные потоки, облада-
ющие различными характерными временами. Вычислительные алгоритмы для них
достаточно трудоемки, требуют либо применения явных численных методов с целью
распараллеливания алгоритмов, либо использования неявных абсолютно устойчивых
разностных схем. Задачи исследования подобных моделей качественными методами
нетривиальны, зачастую теоретические условия применения труднодостижимы на
практике.

Доклад посвящен исследованию процесса окислительной регенерации зерна ка-
тализатора с детальной кинетикой средствами математического моделирования.
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Abstract: The paper presents a mathematical model of a nonstationary oxidative
regeneration process in a catalyst layer designed to simulate the burning of multicom-
ponent coke deposits from a catalyst layer with cylindrical grain shape.
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