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Аннотация: В исследовании рассмотрена проблема несогласованности коорди-
нат, в которых записаны дифференциальные уравнения равновесия и уравнения
совместности деформаций для плоской осесимметричной задачи упругопласти-
ческого деформирования оболочек.
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При проведении математической постановки задачи упругопластического дефор-
мирования осесимметричных оболочек основными уравнениями являются диффе-
ренциальные уравнения равновесия, физические соотношения, дифференциальные
уравнения совместности деформаций и др. Дифференциальное уравнение совмест-
ности деформаций представляется одним из фундаментальных в механике дефор-
мируемого твердого тела, поскольку отражает условие неразрывности среды в про-
цессе деформирования. При этом важным представляется согласованность коорди-
нат, в которых записываются дифференциальные уравнения равновесия и уравнения
совместности деформаций. Для малых упругопластических деформаций в цилин-
дрической системе координат плоской осесимметричной задачи дифференциальное
уравнение совместности относительных деформаций имеет вид:

d\varepsilon \theta \theta 
d\rho 

=
\varepsilon \theta \theta  - \varepsilon \rho \rho 

\rho 
,

где \varepsilon \theta \theta , \varepsilon \rho \rho – относительные окружная и радиальная деформации, \rho – радиальная
координата.

Данное уравнение записано в координатах Лагранжа и, в соответствии с рабо-
тами [1, 2], не согласовано с дифференциальным уравнением равновесия для плос-
кой осесимметричной задачи, записанным в координатах Эйлера. Кроме того, здесь
используются относительные деформации, применяемые в качестве меры малых де-
формаций. Для учета больших деформаций при решении упругопластических задач
в главных осях широко применяется деформация Генки. Мера деформаций Генки
является нелинейной, обладает свойством аддитивности и может быть использована
при описании больших деформаций в главных осях. В работе [3] было представлено
дифференциальное уравнение совместности деформаций Генки, но оно записано в
координатах Лагранжа. Для устранения противоречий координат и учета больших
деформаций согласно работе [2] было представлено дифференциальное уравнение
совместности деформаций Генки, записанное в координатах Эйлера:

de\theta \theta 
d\rho 

=
1 - exp(e\theta \theta  - e\rho \rho )

\rho 
,

*Исследование выполнено за счет гранта РНФ N 25-79-10135 «Разработка моделей гидравлического ав-
тофретирования осесимметричных оболочек с учетом деформационной анизотропии и вторичных пласти-
ческих деформаций».
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где e\rho \rho = \mathrm{l}\mathrm{n}
d\rho 

d
\circ 
\rho 
, e\theta \theta = \mathrm{l}\mathrm{n}

\rho 
\circ 
\rho 
– радиальная и окружная деформации Генки,

\circ 
\rho , \rho –

радиальные координаты в отсчетной и актуальной системах координат.
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Abstract: The study considers the problem of coordinate inconsistency, in which
differential equations of equilibrium and equations of joint deformations for the plane
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