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Аннотация: Данная работа исследует применение методов сопряженных систем
в моделировании процессов полимеризации. Методы сопряженных систем де-
монстрируют высокую эффективность при решении систем дифференциальных
уравнений, характеризующих сложные реакционные среды и неоднородные ма-
териалы. Исследование направлено на оптимизацию процессов полимеризации
различных типов полимеров с целью улучшения качества продукции и сниже-
ния экологического воздействия промышленности.
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В современных исследованиях сложных систем невозможно обойтись без при-
менения методов математического моделирования. Данные технологии позволили
значительно продвинуться в различных областях науки, включая направления, свя-
занные с решением глобальных проблем человечества, таких как изменение климата,
изменение состояния биосферы, экологическое воздействие промышленных отходов.
Однако наибольшая эффективность в моделировании процессов достигается при си-
нергии математических моделей и численных методов, одними из которых являются
методы сопряженных систем.

Методы сопряженных систем представляют собой мощный инструмент для чис-
ленного моделирования сложных процессов, таких как полимеризация, значение ко-
торой во многих промышленных отраслях, включая производство пластмасс, поли-
мерных пленок, волокон и композитных материалов, можно считать ключевым. По-
нимание кинетики реакций, диффузии мономеров и роста полимерных цепей являет-
ся необходимым для оптимизации подобных процессов, а также улучшения качества
продукции и минимизации затрат.

Использование методов сопряженных систем позволяет эффективно решать си-
стемы дифференциальных уравнений, описывающие процессы полимеризации, что
является особенно важным при моделировании сложных реакционных сред и неод-
нородных материалов. Эти методы обеспечивают высокую точность и стабильность
численного решения даже для больших систем уравнений, что делает их предпочти-
тельными для применения в инженерных расчетах.

В рамках данного исследования будет рассмотрена возможность применение ме-
тодов сопряженных систем для описания процессов полимеризации различных типов
полимеров. Основной упор будет сделан на исследование влияния различных пара-
метров процесса на конечные характеристики продукции. Таким образом, результаты
данного исследования могут значительно способствовать разработке новых методов
и технологий в области полимерной науки и технологий, улучшая эффективность
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производственных процессов и снижая экологическое воздействие промышленности
на окружающую среду.
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Abstract: This work explores the application of coupled systems methods in modeling
polymerization processes. Coupled systems methods demonstrate high efficiency in
solving systems of differential equations characterizing complex reaction media and
inhomogeneous materials. The research aims to optimize the polymerization processes
of various types of polymers in order to improve product quality and reduce the
environmental impact of the industry.
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