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В работе А. В. Бицадзе показано, что задача Дирихле для уравнения смешанного ти-
па некорректна [1]. Естественным образом возникает вопрос: возможна ли замена условия
задачи Дирихле другими условиями, охватывающими всю границу, обеспечивающими кор-
ректность задачи? Впервые такие краевые задачи (нелокальные краевые задачи) для урав-
нения смешанного типа были предложены и изучены в работе Ф. И. Франкля при решении
газодинамической задачи об обтекании профилей потоком дозвуковой скорости со сверх-
звуковой зоной, оканчивающейся прямым скачком уплотнения [2]. Близкие по постановке
задачи для уравнения Трикоми были исследованы в ограниченных областях в работах [3–7].

В данной работе с использованием результатов работ [6, 7] изучается однозначная раз-
решимость обобшенного решения одной полунелокальной краевой задачи для трехмерного
уравнения Трикоми в призматической неограниченной области.

Рассмотрим уравнение Трикоми

Lu = xutt  - \Delta u+ a (x, t)ut + c (x, t)u = f (x, t, z), (1)

где  - \alpha < x < \beta , \Delta u = uxx + uzz – оператор Лапласа в области

Q = ( - \alpha , \beta )\times (0, T )\times \BbbR =

= Q 1 \times \BbbR = \{ (x, t, z);x \in ( - \alpha , \beta ), 0 < t < T < +\infty , z \in \BbbR \} .

Пусть все коэффициенты уравнения (1) достаточно гладкие в области Q функции.
Сформулируем постановку полунелокальной краевой задачи. Требуется найти обобщен-

ное решение u(x, t, z) уравнения (1) из пространства W 2,3
2 (Q), удовлетворяющее следующим

краевым условиям
\gamma Dp

t u| t=0 = Dp
t u| t=T , (2)

u| x= - \alpha = u| x=\beta = 0, (3)

при p = 0, 1, где D p
tu = \partial pu

\partial t p , D 0
t u = u, \gamma – некоторое постоянное число, отличное от нуля,

величина которого будет уточнена ниже.

Определение 1. Обобщенным решением задачи (1)-(3) будем называть функцию u(x, t, z) \in 
W 2,3

2 (Q), удовлетворяющую почти всюду уравнению (1) с условиями (2)-(3).

Теорема 1. Пусть выполнены следующее условия для коэффициентов уравнения (1):

2 a(x, t) + \mu x > \delta 1 > 0, \mu c(x, t) - ct(x, t) > \delta 2 > 0

для всех (x, t) \in Q1, где \mu =
2

T
ln | \gamma | > 0 при | \gamma | > 1, a(x, 0) = a(x, T ), c(x, 0) = c(x, T ).
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Тогда для любой функции f \in W 1,3
2 (Q), такой что \gamma \cdot f(x, 0, z) = f(x, T, z), существу-

ет единственное обобщенное решение задачи (1)-(3) из пространства W 2,3
2 (Q) и для нее

справедливы следующие оценки:
I) \| u\| 2

W 1,3
2 (Q)

\leq c1 \| f\| 2W 0,3
2 (Q)

,

II) \| u\| 2
W 2,3

2 (Q)
\leq c2 \| f\| 2W 1,3

2 (Q)
,

где ci - положительные, вообще говоря, разные постоянные числа, отличные от нуля.
Здесь через W l,s

2 (Q) обозначено гильбертово пространство с нормой

\| u\| 2
W l,s

2 (Q)
= (2\pi ) - 1/2 \cdot 

+\infty \int 
 - \infty 

(1 + | \lambda | 2)s \cdot \| \^u(x, t, \lambda )\| 2W l
2(Q1)

d\lambda , (A)

где W l
2(Q1) – пространства Соболева, s и l – любые конечные положительные целые числа,

а норма в пространстве Соболева W l
2(Q1), определяется следующим образом

\| \vargamma \| 2W l
2(Q1)

=
\sum 
| \alpha | \leq l

\int 
Q1

| D\alpha \vargamma | 2 dxdt,

\alpha – это мультииндекс, D\alpha – обобщeнная производная по переменними x и t, а через

\^u(x, t, \lambda ) = (2\pi ) - 1/2

+\infty \int 
 - \infty 

u(x, t, z) e - i\lambda zdz

обозначено преобразование Фурье функции u(x, t, z).

Замечание. Результат справедлив для многомерного уравнения Трикоми.
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