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В настоящей работе построен алгоритм на основе схем повышенного порядка точности
для моделирования течения химически активного газа с учетом процессов вязкости, тепло-
проводности, диффузии. Для описания математической модели дозвукового течения газо-
вой смеси используются уравнения Навье-Стокса в приближении малых чисел Маха [1–3].
Проведено моделирование процесса пиролиза этана в проточном химическом реакторе за
счет внешнего обогрева стенок [4]. Получены картины распределения плотности, скорости,
температуры, концентраций компонент смеси.

Рис. 1. Распределение температуры
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Рис. 2. Распределение массовых долей C2H4 (а), H2 (б)

На рисунках представлены распределения массовой доли целевых продуктов реакции
– этилена и водорода и температуры в продольном срезе химического реактора. Макси-
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Рис. 3. Зависимость конверсии этана от температуры нагревательных элементов. Данные экспе-
риментов — точки; данные моделирования — крестики

мальная концентрация целевых продуктов наблюдается в областях максимальной темпе-
ратуры, т.к. реакция в этих областях происходит наиболее интенсивно. Сопоставление ре-
зультатов вычислительного и натурного экспериментов показало высокую достоверность
вычислительных данных (рис. 3). Полученные результаты исследований можно использо-
вать при анализе влияния состава газовой смеси, температуры проведения реакции, раз-
меров химико-технологической установки для максимального выхода продуктов реакции.
Построенный алгоритм доступен к применению для широкого класса задач химической
промышленности.
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